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Testbedingungen WZ

Bedingungen:

Reiner Laboraufbau mit kurzen Leitungen im Headend
Kein Ingress

Micro-Nodes: Baureihe ONB und ONH mit CWDM 1290 nm bis 1610 nm

ONB1145 BF-15-1, ONB1139 BF-15-1, ONB 1153 B1F-15-1, ONH 1129 BF-15, ONH 1133 BF-15, ONB 1159 B1F-15-1,
ONB 1161 B1F-15-1, ONH 1127 BF-15, ONH 1135 BF-15, ONB 1157 B1F-15-1, ONB1147 BF-15-1, ONH 1143 BF-15,
ONH 1137 BF-15, ONB 1149 BF-15-1, ONB 1151 BF-15-1

Ausgangspegel Nodes: ONBxxxBF ca. 91/96 dBuV
ONBxxxB1F ca. 93/102 dBuV
ONHxxxxBF ca. 88/92 dBuV

Eingangspegel Nodes US: alle Typen ca. 80 dBuV
CMTS: Arris C4

DOCSIS US: 4 USs 39.0, 45.5, 52.0, 58.5 MHz, 6.4 MHz, 64 QAM mit
Channel Bonding

DOCSIS DS: 8 DSs 418 MHz bis 474 MHz
Modems Thomson THG 751

Testausrustung: Testsuite IxChariot 7.3 SP1
Pro Modem 1 Stream UDP Daten und 1 Stream UDP Voice
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Testergebnisse US

Agent: W2ZNBTIS112 mit 14 Modems/Nodes
Test: RFoG_4 Upstream Delta QAM64 3
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Agent WZNBTIS112 | Test RFoG_4_Upstream_Delta_QAMBE4_3 | Start 2014-171-04 20:00000 | Stop: 2014-11-05 08:00:00 | Granulanty, Raw data

—— Client_6& -» RPOG_Central [Avg: 4&.4 Mbit/ /=) —— WWi_2 -> RFOS_Central (Avg: 6.4 HMkit/s)

—— WWE_3 -> REOG_Central (Avg: 6.3% Mhit/s) —— Client_5 -» REOQG_Central (Avg: B.4 Mbit/sz)

—— Client0l -> REOE_Central [Avg: ©.30 Mbit/s) —— Client_# -» REQG Central (Avg: £.4 Mbit/s)

—— GENIJACEO1l -» RFO3 Central  (Awg: 6.4 Mbit/s) Client_7 -» RFOG Central (Awg: ©6,.39 Mbit/a)

—— GENIJACELD -» RFO3 Central  (Awg: 6.4 Mbit/s) —— Client_10 - RFOS _Central  (Avg: 6.3% Mbit/s)

GENITACELE - RFOZ Central  (Awg: 6.4 Mbit/s) —— BENTJACELR % RFOS Central  (Avg: 6.4 Mbit/s)

——Client_4 -> RFOG Central [Aug: &.4 Mbit/e] Client 12 -> RFOG _Central  (Awg: 6.4 Mbit/s)

EFOZ Central -» Client & Volce deownstream [Avg: 0,06 Mbit/=) RFOG Central -> WWZ 2 Voleos downstresm  (Avg: 0,08 Mbit/e)
RFOG Centrsl —-» WWZ_ 3 velce dewnetream  (Ave: 0,08 Mbkitse) FFOG Central -> Client 5 voice downstream [Avyg: 0.06 Mbit/z)
EFOG_Centrsl -» Client0l veice deownstreanm (&vg: 0,08 Mbit/se) —— RFOC_Central -»> Clisnt B volece dewnstream [(Avg: 0.086 Mbitc/sa)

—— RFOC_Central -> GENIJACKODL Weolce_downstream  (Avg: 0.0& RFOC_Central -»> Client_7 Volce_downstream [4vg: 0.06 Mbit/s=)
Mbhit/s)

—— RFOG Central -» GENIJACKLD welece downstrsam  (avg: 0.06 EFOG Central -> client 10 wveolecs downstrsam  (Avg: 0,06 Mhitc/s)
Mbit/s)

—— RFOZ Central -% GENTJIACKLZ Velcs dewnstrsam  (Avg: 0.08 RFOG Central -3 GENTTACKLS Veice dewnstrean  (Avg: 0.08
Mbit/s) Mbitss)

~— RFOG_Central -» Client_4 Voice_downstrean (Avg: 0.06 Mbit/ss) RFOG_Central -» Client_12 veolce_downstresm  (Avg: 0.06 Mbit/s)

—— Client_@ -» RFOG Central Voice_upstresam  (Avg: 008 Mbit/s) —— WHWI_Z -% RFOG _Central Wolcs_ upstream (Avg: 0.06 Mbitss)

—— WWI_ 3 - RFOG Central WVolce upstream (Avg: 0.06 Mbitts) ——Client 5 -> RFOZ Central Volce upstream (Avg: 0.085 Mbit/s)
ClientDl -> REOG Cantral volce upstresm (Avg: 0.08 Mbit/s) —— Client 5 -> REUG Central Volce upstream (Avg: 0.06 Mbit/s)
GENIJACKOL1l -»> RFOG_Central VWolcoce upstrean (&vg: 0.06 Xbit/s) —— Client 7 -» REOG Central volee upstream (Avg: 0.068 Mbit/s)

—— GENIJACKLOD -> RFOG_Central Welce_ upstrean (&vg: 0.06 Xbit/z) Client_10 -»> RFOG_Central Wolcos_upstream (&vg: 0.06 Mbit/ =)

—— GENIJACKlZ -> RFOG_Central Wolcoe_upstrean (Avg: 0.068 Mbit/l=) —— GENIJACK1l3 -> RFOG_Central Velce_ upstrsam [Avg: 0.06 Mbit/ia)
Client_4 -» REFOG Central Veice_upstream (Avg: 0.08 Mbit/s) Client_12 -» RFOG_Central Volice upstream (Avg: 0,06 Mbit/=)




Testergebnisse US

Agent: WZNBTIS112 mit 14 Modems/Nodes
Test: RFoG 4 Upstream Delta QAM64 3
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Agent WZNBTIS112 | Test RFoG_4_Upstream_Delta_QAMB4_3 | Start 2014-11-04 20000:00 | Stap: 2014-11-05 0800000 | Granulanty: Raw data

—— Client_6 -> REFOG Central [Avg: 0.0 Mog) —— WWZI_Z -> RFOG_Central (Avg: 0.0 Mog)

—— WWZ_3 -» RFoE_Central  (Avg: 0.0 Mo3) —— Client_§ -» RFOE_Central  (Avg: 0.0 Mog)

——Client0l -» RFOG _Central [Avg: 0.0 MO8) —— Client_A -» REOG Central (Avg: 0.0 MOS)

—— GENIJACEO]l -» RFOG Central (Avg: 0.0 MOS) Client_’? -» REOG Central (Awg: 0.0 MOS)

—— GENIJACELO -> RFOG Central (Avg: 0.0 HMOS) —-—C.Liem:_:LD -> RFOG Central (Avg: 0.0 HMOS)

GENITRCRLZ -I- RFOG_Central (Avg: 0.0 MOs) —— CENIJACELZ -I- RFOG_Central (Avg: 0.0 MOE)

—— Client 4 -> REOG Central  [Aveg: 0.0 XO0%) Client 12 -» RFOG Central (Avg: 0.0 MOS)

REOG Central -» Client & Volce downstreawm [Avg: 4.37 MOE) RFOG Central -»> WWZI_Z Volea dewnstraam  (Avg: 4.37 MOS)
RECG Central -»> WWZ_3 Veoloce_dewnstream (Avyg: 4,37 MO RFOG_Central -»> Client_ 5§ Wolce_downstream [Avg: 4,37 MOE)
REOG_Central -» Client0l Veice downstreawm (Avg: 4.37 MOS) —— QFOG_Csntral -» Client B Voice downstream [Avg: 4.37 MOE)

—— REFOG_Central -» GENIJACKEOL Voics_dewnstrssm  (Avg: 4.37 MOS) RPOG_Central -> Clisnt 7 Volce_deownstream [Awvg: 2,95 MO3)

—— RFOG_Central -» GENIJACKIN Veoilcs dewnstresm  (Avg: 4.37 MOS) EFos_Central -» Client 10 Veolce dewnstresm  (Awg: 3,93 MOS)

—— RFO3_Central -F SENTJTACKIR Voice downstresm  (Awg: 4.37 M08 RFO3_Central -% SENTTACKISZ Voice downstream  (Awg: 4.37 M0OS)

—— RFOE Central -> client 4 Volce dewnstream  [Avg: 4037 MO5) RFOE_Central -> client 12 Volce dewnstream  (Awg: 4.37 MOS)

——cClient 6 -» RFOZ_Central Voilce upstream (Avg: 4.37 MO3) —— WWI_Z -» RFOG_Central Volcs upstream (Avg: 4.37 MOS)

—— WWZI_3 -> RFOG Central Weolcse upstream  (Avog: 4,37 MOS) —— Client & -> REOG Central volce upstream  (Avg: 4.37 MOZ)
Client0l -» REOG Cantral veolce upstream (avg: 4.37 MOs) —— Client_8 -» REOG_Central volce upstream (Avg: 4.37 MOs)
GENIJACED]l - RFOG_Central Velos upstrean o 4037 MOR) —— Client_7 -> REOG Central Volece upstream (Awg: 4,35 MOE)

—— GENIJACELO - RFOG_Central Volce_upstream (Avg: 4.37 MO§) Client_10 -» RFOG_Central Veoilce_upstream (Avg: 4,37 MOE)

—— GENIJACELlZ -» RFOG_Central Volos upstreaw (Avg: 4.37 MOZ) —— GENIJACELZ -» RFOG_Central Veics upstream  [Avg: 4.37 MOF)
Client_4 -» RFOG_Central Voice upstresm (Avg: 4.36 MO3) Client_12 -» RFOG _Central Veoics upstream (Avg: 4,37 MOS)




Testergebnisse US

Agent: WZNBTIS112 mit 14 Modems/Nodes
Test: RFoG_4 Upstream Delta QAM64 3
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Anent WZNBTIS112 | Test RFoG_4_Upstream_Delta_QAMB4_3 | Start 2014-171-0d 20:00:00 | Stap: 2014-11-05 0800000 | Granularty Reaw data

—— Client_6 -» REOG Central [Avg: 0,05 %] —— WWZ_2 -» RFOG Central (Avg: 0.05 %)
—— WWE_3 -» RFoG_Central  (Awg: 0.11 %) —— Client_§ -» REOE _Central  (Avg: 0.05 %)
—~— Client0l -» RFOG Central [Avg: 0.08 %) —»— Client_A -» REOG_Central ({Awg: 0.0 %]
—— GENIJACEO]l - RFOG Central (Avg: D.05 %) Clien‘t_"r‘ -% REOE Central fawg: D.05 %)
—— GENIJRCEI1O -> RFOG Central (Avg: D.05 %) —-—Client_lﬂ - RFOG Central (Avg: D.07 %)
GENIJRCKEIZ - RFOG Central (Avg: 0D.08 %) == CENIJACELZE -3 RFOG Central favg: 0.07 %)
—— Client 4 -> REOG Central [&vg: 0.07 %) Clisnt 12 -»> RFOG Central (Avg: 0.07 %)
REOC Central ->» Client & Velce deownstream  (Avg: 0012 %) PFOG Central -»> 0WZ_ 2 Veleos dewnstrasm  (Avg: 0012 %)
RECG _Central -»> WHZ_3 Woleoes_dewnstream (Avg: 0,09 %) RFOG_Central -»> Client_5 Wolce_downatream [Avg: 0.11 %)
RFOG _Centrael -> Client0l Veice_deownatream (Avg: 0.08 %) —— QFOG_Central -> Client B Voice downstream [Avg: 0,15 %)
—— REO3_Central -» GENIJACEDL Velce_dewnstresm  (Avg: 0012 %) EFOG _Central -> Client 7 Volce_downstream  [Avg: 1.8 %)
—— REOG_Centrasl -» GENIJACELD Voice dewnstresm  (Avg: 0.12 %) RFPOG Central -> Clisnt 10 Veoilos dewmstresm  (Avg: 1,88 %)
—— RFOG_Central -» GENIJACK1Z velce_downstresm (Avg: 0.03 %) RFOG_Central -» GENILJACKL3 voice_downstream (Avg: 0.13 %)
—— RFOE_Central -% Client 4 Voice downstream  [Avg: 0011 %) RFOG Central -3 Client 12 Voles dewnstream  (Awvg: 0012 %)

——Client 6 -» RFOE Cantral Voice upstream (Avg: 0.05 %) —— WWI_Z - RFOZ Central Volce upstream (Avg: 0.05 %)

—— WWZ_3 -»> REOG Central wWolos upstream  (Avo: 0.1 %) —— Clisnt & -> REOG Cantral volcoe upstrsam  (Avg: 0.05 %)
ClientDl -» REOG Cantral volce upstroam (Avg: 0.08 %) =—— Client_ & -» REOG Central volce upstream (Avg: 0.0 %)
GENIJACED] - REOG_Central Wolce_ upstream ravg: 0.05 %) —— Client_7 -> RBEOG Central Volce_upstream Chwvg: 0,05 %)

—— GENIJACEL0 -> RFOG_Central Welce upstream [(Avg: 0.05 %) Client_10 -»> RFOG Central Velee_ upstream (Avg: 0,07 %)

—— GENIJACKLZ -» RFOG_Central Volce upstreaw (Avg: 0.0 %) GENIJACKLS -» RFOG Central Velce_upstream [Avg: 0.06 %]
Client_4 -» RFOG Central Veice upstream  (Avg: 0.07 %) Client_12 -» RFOG_Central Veolce upstream (Avg: 0007 %) 6
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Zusammenfassung WZ

Ergebnisse

 Die zur Verfligung gestellten Delta Nodes sind bei uns unter Laborbedingungen
mit DOCSIS 3.0 und 4 gebondeten US-Frequenzen einwandfrei gelaufen.

» Der Test mit 6 US-Frequenzen konnte noch nicht durchgefihrt werden da die
CM mit 8x24 erst jetzt zur Verfliigung stehen.

e Offene Punkte:

— Ein Feldtest mit realistischen Umgebungsbedingungen (Temperaturen,
Ingress etc.) wurde nicht gemacht.

— Wie verhalten sich die Nodes in Bezug auf DOCSIS 3.17
* Probleme:

— Alle Nodes, egal welche Ausgangsleistung sie bieten, benétigen den
gleichen US Eingangspegel. Der Eingangspegel von 80 dBuV ist fur Nodes
mit einem Ausgangspegel von 103 dBuV zu hoch.

Einschrankungen

» Die WWZ habend die Tests sorgféltig nach bestem Wissen und Gewissen durchgefihrt, konnen jedoch fir die Richtigkeit
der Ergebnisse und Aussagen keinerlei Garantie Ubernehmen. Jede Gewahrleistung wird ausgeschlossen.

> Alle Rechte werden vorbehalten. Jede Vero6ffentlichung vorliegender Ergebnisse bedingt eine schriftliche Einwilligung der
WWZ.
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Vielen Dank fur lhren Besuch.
Gute Heimreise!

Wasserwerke Zug AG

12. Januar 2015
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